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บทคัดย่อ   
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองบ าบดัน ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์ว้ยระบบอิเล็ก

โทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียวูีซี; เพื่อทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียโดยทดสอบ
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าปริมาณสารของแข็งทั้งหมด (TS) ค่าความน าไฟฟ้า (EC) และอุณหภูมิของน ้ า; 
และเพื่อทดสอบการปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน ้ าก่อน-หลงัการบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตว ์ท าการ
วิเคราะห์ค่าสถิติไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่าทดสอบ t (t-test)  ผลการวิจยัพบวา่   

โครงสร้างเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซีท่ีมี
ประสิทธิภาพประกอบดว้ย ชุดถงัน ้ าเสีย ชุดกรองหยาบและกรองละเอียด ชุดถงับ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบอิเล็ก
โทรไลซิส ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิส ควบคุมดว้ยสวิตช์ S1 ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยก๊าซโอโซน 
ควบคุมดว้ยสวิตช์ S2 ชุดถงัน ้ าดี ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยรังสียูวีซี ควบคุมดว้ยสวิตช์ S3 ชุดกรองน ้ า 5 ขั้นตอน 
และ ชุดเก็บกากของเสีย ในส่วนผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิส
ร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซี โดยวิเคราะห์ค่า pH ค่า TDS ค่า EC และค่าอุณหภูมิน ้ า ก่อน-หลงั 
การบ าบัด พบว่าค่า pH เฉล่ีย 4.00±0.5 และ 7.87±0.12,  ค่า TDS เฉล่ีย 470.67±4.04 ppm และ 352.33±2.52 
ppm, ค่า EC เฉล่ีย 934.67±5.03 µS/cm และ 674.33±4.04 µS/cm และ ค่าอุณหภูมิน ้ า เฉล่ีย 29.43± 4.04 oC และ 
28.57±0.51oC ตามล าดบั และพบว่าค่าเฉล่ีย ก่อน-หลงั ทั้ง 4 ค่า  มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทาง
สถิติ (p<0.01) และผลวิเคราะห์การปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย พบการปนเป้ือนของโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียในน ้ าดี 1 และน ้าดี 2 ลดลงเปรียบกบัน ้ าด่ืมปกติท่ีไม่มีการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
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Abstract   

The objectives of this research are to design and build a machine to treat wastewater from 

livestock farms using an electrolysis system combined with nano-ozone and UVC radiation; test 

the efficiency of wastewater from livestock farms using an electrolysis system combined with a 

nano-ozone system and UVC rays; and test the difference between the pH value (pH), total solid 

content (TS) and electrical conductivity (EC) between before and after wastewater treated of the 

livestock farm wastewater. Electrolysis system combined with nano ozone system and UVC 

radiation. By using water samples from wastewater from livestock farms. The tool used to collect 

data is a form recording the results of testing the efficiency of wastewater from livestock farms 

using an electrolysis system combined with a nano-ozone system and UVC radiation. Statistics 

used in data analysis are mean, standard deviation, and t-test statistics. The research results found 

that.  

Results of the design and construction of a wastewater from a livestock farm using an  

electrolysis system combined with nano-ozone and UVC radiation, consisting of 1) a structural 

system consisting of 1) a wastewater tank set, 2) a coarse filter set and Fine filter 3) Wastewater 

tank set with electrolysis system 4) Wastewater treated set with electrolysis system Controlled by 

switch S1 5) Wastewater set with ozone gas Controlled by switch S2 6) Water tank set 7) 

Wastewater set with UVC rays Controlled by switch S3 8) 5-step water filter set and 9) wastewater 

waste collection set.  In the performance test of the wastewater treat machine with electrolysis 

system combined with nano-ozone and UVC radiation by analyzing pH, TDS, EC and water 

temperature before and after treated showed that the average pH values were 4.00±0.5 and 

7.87±0.12, the average TDS values were 470.67±4.04 ppm and 352.33±2.52 ppm, The 

average water temperature was 29.43± 4.04oC and 28.57±0.51oC respectively, and it was 

found that the four before-after averages were highly significant (p<0.01). and the results of 

the analysis of coliform contamination by evaluating the color change of water after testing 

with the field coliform bacteria test kit showed that the wastewater before treatment had 

color values indicating contamination and after treated of wastewater by electrolysis system 

with nano-ozone system and UVC radiation.  Coliform bacterial contamination in bile 1 and 

bile 2 was found to be reduced compared to normal drinking water without coliform bacterial 

contamination. 
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บทน ำ   
น ้ าเป็นปัจจยัส าคญัในการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตทั้งหลาย เป็นแหล่งก าเนิดของสัตว์น ้ า

และพืชพรรณหลากหลายชนิด  น ้ายงัมีบทบาทส าคญัในภาคการเกษตร อุตสาหกรรม และครัวเรือน  มนุษยใ์ช้
ประโยชน์จากน ้ าในการด่ืมกิน ประกอบอาหาร ช าระลา้งร่างกายและส่ิงสกปรกต่างๆ น ้ ายงัช่วยให้เกิดความ
อุดมสมบูรณ์แก่ส่ิงมีชีวิต โดยน ้ าบริสุทธ์ิเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นต่อสุขภาพและความเป็นอยู่ท่ีดีของมนุษย ์ ในอดีต
เราสามารถใชน้ ้ าจากแหล่งน ้ าธรรมชาติได ้แต่ปัจจุบนัปัญหาน ้ าเสียกลายเป็นปัญหาใหญ่ท่ีเราตอ้งเผชิญ ซ่ึง
น ้ าเสียนั้นเป็นของเหลวท่ีผ่านการใช้แลว้ทั้งท่ีมีกากและไม่มีกากหรือของเสียท่ีอยู่ในสภาพเป็นของเหลว
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รวมทั้งมวลสารท่ีปะปนหรือปนเป้ือนในของเหลวนั้นจนไม่สามารถใช้น ้ าจากแหล่งน ้ าธรรมชาติได้ โดย
ปัญหาน ้ าเสียนั้นเกิดขึ้นไดจ้ากหลายสาเหตุ ดงัน้ี 1) น ้ าเสียจากชุมชน เป็นน ้ าเสียท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆ 
ในชีวิตประจ าวนัของประชาชน มาจาก อาคารบา้นเรือน ร้านคา้พาณิชย ์ตลาดสด ร้านอาหาร สถานศึกษา 
สถานท่ีราชการ โรงแรม โรงเรียน ห้างสรรพสินคา้ เป็นตน้ ความสกปรกในชุมชนส่วนใหญ่เป็นอินทรียส์าร
ท่ีย่อยสลายไดโ้ดยกระบวนการธรรมชาติ 2) น ้ าเสียจากอุตสาหกรรม เป็นน ้ าเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการ
ผลิตทางอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่จะเป็นน ้ าลา้งในกระบวนการผลิตต่างๆ ซ่ึงมีสมบติัแตกต่างกนัตามประเภท
ของอุตสาหกรรม น ้ าเสียอุตสาหกรรมบางแห่งอาจปนเป้ือนโลหะหนักหรือสารประกอบท่ีต้องอาศัย
กระบวนการบ าบดัท่ีซับซ้อนกว่าน ้ าเสียชุมชน 3) น ้ าเสียจากการเกษตร เป็นน ้ าเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมทาง
การเกษตร เช่น น ้าเสียจากการลา้งคอกสัตวเ์ล้ียง จากนาขา้ว จากฟาร์มเล้ียงกุง้ โดยน ้าเสียจากเกษตรกรรม ส่วน
ใหญ่จะปนเป้ือนสารเคมี ยาฆ่าแมลง หรือปุ๋ ย และ 4) น ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวเ์ป็นน ้ าเสียจากการเกษตรท่ีส่ง
กล่ินเหม็นสร้างมลภาวะเป็นพิษ ก่อใหเ้กิดความเดือดร้อนร าคาญใหก้บัชุมชนเป็นอย่างมากรวมทั้งเป็นแหล่ง
แพร่เช้ือโรค ฉะนั้นจึงควรท าการบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตว ์เพื่อท าลายตวัการท่ีท าให้เกิดโรค เปล่ียน
สภาพน ้ าเสียให้อยู่ในสภาพท่ีสามารถน ากลบัมาใชไ้ด ้ไม่ก่อให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญ เช่น กล่ินของน ้ า
เสีย หรือสีท่ีเป็นท่ีน่ารังเกียจ และป้องกนัไม่ใหเ้กิดภาวะมลพิษ  

ดงันั้นเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด ผูว้ิจยัจึงท าการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยหลาย ๆ วิธีร่วมกนั ไดแ้ก่ 
วิธีทางไฟฟ้า การบ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิส โดยจะท าการแยกสารละลายต่าง ๆ ออกจากน ้ าเสีย 
วิธีทางกายภาพ การบ าบดัน ้ าเสียดว้ยการกรองหยาบและการกรองละเอียด และ วิธีทางเคมี การบ าบดัน ้ าเสีย
ดว้ยก๊าซโอโซนและรังสียวีูซี เพื่อท าการฆ่าเช้ือโรคและสลายสารพิษ 

 

วัตถุประสงค์กำรวิจัย   
1. เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตว์ด้วยระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกับ

ระบบนาโนโอโซนและรังสียวูีซี 
2. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการบ าบัดน ้ าเสียของเคร่ืองบ าบัดน ้ าเสียด้วยระบบอิเล็กโทรไลซิส

ร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซีโดยวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าปริมาณสารของแข็งทั้งหมด 
(TS) และค่าความน าไฟฟ้า (EC)  

3. ทดสอบการปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน ้ าก่อน-หลงัการบ าบดัน ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตว ์
 

ทบทวนวรรณกรรม   
 น ้าเสีย หมายถึง ของเหลวซ่ึงผ่านการใชแ้ลว้ทั้งท่ีมีกากและไม่มีกาก หรือของเสียท่ีอยูใ่นสภาพเป็น

ของเหลวรวมทั้งมลสารท่ีปะปนหรือปนเป้ือนในของเหลวนั้น กรมควบคุมมลพิษ (2563) 
1. แหล่งก ำเนิดน ้ำเสีย บริษทั กรีน วอเทอร์ ทรีท จ ากดั กล่าวถึงแหล่งก าเนิดน ้ าเสียวา่ โดยทัว่ไปแลว้

แบ่งแหล่งก าเนิดของน ้ าเสียได้ 3 แหล่ง ได้แก่ น ้ าเสียจากชุมชน เป็นน ้ าเสียท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆ ใน
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ชีวิตประจ าวนัของประชาชน น ้ าเสียจากอุตสาหกรรม เป็นน ้ าเสียท่ีเกิดขึ้ นจากกระบวนการผลิตทาง
อุตสาหกรรม และน ้าเสียจากการเกษตร เป็นน ้าเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตร 

2. ลกัษณะและสมบัติน ้ำเสีย บริษทั กรีน วอเทอร์ ทรีท จ ากดั แบ่งน ้าเสียออกได ้3 ลกัษณะ คือ  
2.1 ลกัษณะทางกายภาพ (Physicals Characteristics) ไดแ้ก่ สี กล่ิน อุณหภูมิ ของแข็งต่าง ๆ ความ

ขุ่น และความหนาแน่น  
2.2 ลกัษณะทางเคมี (Chemicals Characteristics) ไดแ้ก่ ความเป็นกรดด่าง สารอินทรีย ์ไขมนั สาร

ซกัฟอก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ซลัเฟอร์ และโลหะหนกั  
2.3 ลกัษณะทางชีวภาพ (Biological Characteristics) จุลินทรียมี์ความส าคญัต่อการบ าบดัน ้ าเสีย

เป็นอย่างมาก ทั้งน้ีเพราะในน ้ าเสียมีจุลินทรียท่ี์เป็นอนัตรายต่อชีวิตและสุขภาพของมนุษย ์ในขณะเดียวกัน
ในระบบบ าบดัน ้ าเสียก็ใชจุ้ลินทรียอี์กชนิดหน่ึงเป็นตวัย่อยสลายส่ิงสกปรกต่าง ๆ ไดแ้ก่ แบคทีเรีย ซ่ึงเป็นตวั
ท่ีช่วยยอ่ยสลายส่ิงสกปรกในน ้าเสีย 95% นอกนั้นก็จะเป็น รา สาหร่าย และโปรโตซวั 

3. องค์ประกอบของน ้ำเสีย  วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี (2563) รายงานถึงองค์ประกอบของน ้ าเสีย ไว้
ดงัน้ีน ้า > 90 เปอร์เซ็นต ์จะถูกเทหรือราดลงไปตอนช าระลา้งเพื่อส่งของเสียลงท่อระบายน ้ า ปนเป้ือนเช้ือโรค 
เช่นแบคทีเรีย ไวรัส พรีออนและพยาธิ แบคทีเรียท่ีไม่ท าให้เกิดโรค; อนุภาคอินทรีย ์เช่นอุจจาระ ขน อาหาร 
อาเจียน เส้นใยกระดาษ วสัดุจากพืช ปุ๋ ยอินทรีย;์ สารอินทรียท่ี์ละลายน ้ าได ้เช่นยูเรีย น ้ าตาลผลไม ้โปรตีนท่ี
ละลายน ้ าได ้ยา; อนุภาคอนินทรีย ์เช่นทราย กรวด อนุภาคโลหะ เซรามิก; สารอนินทรียท่ี์ละลายน ้ าได ้เช่น
แอมโมเนีย เกลือทะเล ไซยาไนด์ ก๊าซไข่เน่า thiocyanates, thiosulfates; สัตว ์เช่นโปรโตซัว แมลง ปลาขนาด
เล็ก; ของแข็ง เช่นผา้อนามยั ผา้ออ้ม ถุงยางอนามยั เข็ม ของเล่นเด็ก สัตวท่ี์ตายหรือพืช; แก๊ส เช่นแก๊สไข่เน่า 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน อิมลัชนั เช่นสี กาว มายองเนส สีผม emulsified น ้ ามนั และสารพิษ เช่นสาร
ก าจดัศตัรูพืช สารพิษ สารเคมีก าจดัวชัพืช 

4. พำรำมิเตอร์ของน ้ำเสีย 
กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ได้กล่าวถึง พารามิเตอร์ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัน ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตว ์มีดงัน้ี 
4.1 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) เป็นค่าท่ีบอกถึงค่าความเป็นกรด–ด่างของน ้าเสียโดยทัว่ไป  
4.2 บีโอดี (BOD : Biochemical Oxygen Demand) เป็นค่าท่ีบอกถึงปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์

ใช้ในการย่อยสารอินทรียช์นิดท่ีย่อยสลายได้โดยวิธีทางชีววิทยาให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน ้ า 
ดงันั้นแหล่งน ้ าท่ีมีค่าบีโอดีสูงย่อมหมายถึงมีความสกปรกหรือสารอินทรีย ์ ในน ้ าสูงเน่ืองจากจุลินทรีย ์ตอ้ง
ใชป้ริมาณออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรียใ์นน ้ าปริมาณมาก 

4.3 ซีโอดี (COD : Chemical Oxygen Demand) เป็นค่าท่ีบอกถึงปริมาณออกซิเจนทั้ งหมดท่ี
ตอ้งการเพื่อใช้ในการย่อยสลายสารอินทรียด์้วยวิธีทางเคมีให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน ้ าโดยท่ี
สารอินทรียเ์กือบทั้งหมด (95-100%) จะสามารถย่อยสลายได ้ซ่ึงค่าซีโอดีท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากแหล่งน ้ าเดียวกนั
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จะสูงกว่าค่าบีโอดีเน่ืองจากความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรียโ์ดยวิธีทางเคมีจะสูงกว่าความสามารถ
ในการย่อยสลายสารอินทรียโ์ดยจุลินทรียห์รือวิธีทางชีววิทยา เน่ืองจากการย่อยสลายสารอินทรียด์ว้ยวิธีทาง
ชีววิทยาไม่สามารถย่อยสลายสารอินทรียจ์ าพวกสารประกอบแอลิฟาติก (Straight-chain aliphatic compound) 
อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (Aromatic hydrocarbon) ไพรีดีน (Pyridine) บีเทน (Betaine) แต่การย่อยสลาย
สารอินทรียโ์ดยวิธีทางเคมีสามารถย่อยสลายได ้

4.4 ปริมาณสารของแข็งทั้งหมด (Total Solids: TS) ปริมาณสารท่ีเป็นของแข็งต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในน ้ า
เสียทั้งหมดทั้งท่ีละลายน ้ าได้และไม่ละลายน ้ าประกอบดว้ยของแข็งตกตะกอน (Settle able solids) ของแข็ง
ละลาย (Dissolved Solids) ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) และของแข็งระเหยง่าย (Volatile solids) ซ่ึง
หากในน ้ าเสียมีปริมาณของแข็งดังกล่าวอยู่ในปริมาณมากก่อให้เกิดการต้ืนเขินของบ่อน ้ าหรือแหล่งน ้ า
นอกจากน้ีของแข็งท่ีมีอยู่ในน ้ าจะบดบงัแสงแดดท่ีส่องลงสู่แหล่งน ้ าโดยสังเกตเห็นความสกปรกและความ
ขุ่นในแหล่งน ้าไดอ้ย่างชดัเจน 

4.5 ไนโตรเจน (Nitrogen) และฟอสฟอรัส (Phosphorus) เป็นธาตุอาหารส าคัญส าหรับการ
เจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตดงันั้นการปล่อยน ้ าเสียท่ีมีสารประกอบไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงท าให้เกิดการ
เจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณของสาหร่าย อย่างรวดเร็ว (Algal Bloom) เป็นผลให้ระดบัออกซิเจนในน ้ าลดต ่า
มากในช่วงกลางคืนและอาจส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ านั้น 

4.6 โคลิแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) แมจ้ะไม่ใช่พารามิเตอร์ท่ีถูกก าหนดมาตรฐานเพื่อควบคุม
การระบายน ้ าทิ้งจากฟาร์มสุกรแต่ก็เป็นดัชนีท่ีส าคัญเพราะใช้บ่งช้ีถึงความสกปรกท่ีปนเป้ือนมาจากส่ิง
ขบัถ่ายของมนุษยแ์ละสัตวโ์ดยท่ีแบคทีเรียกลุ่มโคลิน้ีอาศยัอยูใ่นล าไส้ของคนและสัตว ์โดยไม่ก่อให้เกิดโรค
แต่หากพบแบคทีเรียกลุ่มน้ีในแหล่งน ้ ามาก ๆ อาจจะแสดงไดว้่าแหล่งน ้ านั้นมีโอกาสท่ีจะมีเช้ือโรคบางชนิด
แพร่กระจายปะปนอยูใ่นแหล่งน ้าได ้เช่น อหิวาตบิ์ดและไทฟอยด ์เป็นตน้ 

4.7 ค่าความน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity: EC) คือ ค่าความสามารถในการน ากระแสไฟฟ้า 
เกลือหรือสารเคมีอ่ืน ๆ ท่ีละลายในน ้ า ซ่ึงช่วยในการระบุความบริสุทธ์ิของน ้ า ยิ่งน ้ าบริสุทธ์ิ ค่าการน าไฟฟ้า
ยิง่ต ่า เช่น น ้ากลัน่เกือบจะเป็นฉนวน แต่น ้าเคม็เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพมาก 

สรุปได้ว่า พารามิเตอร์ของน ้ าเสียประกอบด้วย ความเป็นกรด-ด่าง บีโอดี ซีโอดี ปริมาณสาร
ของแขง็ทั้งหมด ไนโตรเจน (Nitrogen) และฟอสฟอรัส โคลิแบคทีเรีย และค่าความน าไฟฟ้า 

วรากรณ์  พูลจนัทร์ และ กรองกาญจน์  มหาชนะวงศ (2563) รายงานผลการศึกษาระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวิธีถงักรองไร้อากาศ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและทดลองหาระยะเวลา
เก็บกกัท่ีเหมาะสมในการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวิธีถงักรองไร้อากาศท าการทดลองโดยการสร้างถงับ าบดัน ้ าเสียซ่ึง
ค านวณจาก  BOD  loading  ของตวักลางกรองและใชน้ ้าเสียจาก บ่อหมกัไขมนัของโรงประกอบอาหารโรงเรียน
นายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราชท่ีมีค่า BOD 400–500 มิลลิกรัมต่อลิตรก าหนดอตัราการไหลอยู่ท่ี 150  
ลิตรต่อวนัใชต้วักลางกรองรูปทรงถงัเบียร์ขนาดพื้นท่ีผิว 170 ตารางเมตรต่อลูกบาศก์เมตรมีค่าอตัราการก าจดั 
BOD = 0.63 kg-BOD/m2/d ทดลองท่ีระยะเวลาเก็บกกั 29, 30, 31 และ 32 ชัว่โมงตามล าดบัผลการทดลองพบวา่
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ระยะเวลาการเก็บกกั 29 ชัว่โมงค่า BOD-removal= 63%, ระยะเวลาการเก็บกกั 30 ชัว่โมงค่า BOD-removal = 
66% ระยะเวลาการเก็บกกั 31 ชัว่โมงค่า BOD-removal = 70% และระยะเวลาการเก็บกกั 32 ชัว่โมงค่า BOD-
removal = 72% โดยระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวิธีถงักรองไร้อากาศคือระยะเวลาการ
เก็บกกัท่ี 31 ชัว่โมงเน่ืองจากไดค้่า  BOD-removal =  70%  และค่า  pH =  7.17  ถึงแมจ้ะเพิ่มระยะเวลาการเกบ็กกั
เป็น 32 ชัว่โมงแต่ค่าเปอร์เซ็นตข์อง BOD-removal เพิ่มขึ้นเพียง 2% ซ่ึงไม่คุม้ค่ากบังบประมาณและระยะเวลา
กกัเก็บท่ีเพิ่มขึ้นโดยผลการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลส าหรับการออกแบบขนาดท่ีเหมาะสมของถงับ าบดัแบบ
กรองไร้อากาศซ่ึงมีผลท าใหต้น้ทุนในการบ าบดัน ้าเสียลดลง  

มงคล พชัรวงศสิ์ริ (2564) รายงานวิจยัประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียจากโรงแรมและรีสอร์ทโดยใช้
พื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์แบบผสม ระบบบ าบดัน ้าเสียชีวภาพ ท่ีท าการวิจยัน้ีเพื่อแกไ้ขปัญหาการปล่อยน ้าเสียของ
โรงแรมและรีสอร์ท ท่ีมีลกัษณะของน ้ าเสียจากการประกอบอาหาร เศษอาหาร เคร่ืองปรุง คราบน ้ ามนั การ
ช าระลา้ง ผงซักฟอกและน ้ ายาลา้งห้องน ้ า ดงันั้นการใช้พื้นท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์แบบผสมทดลอง สลบัใชพ้ืช 4 
ชนิด ผกักูด บวัอเมซอล เตยหอม และบวับก เพื่อหาประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ าเสียจากโรงแรมและรีสอร์ท 
ของพืชแต่ละชนิด ซ่ึงพบวา่ น ้าเสียท่ีไหลผ่านระบบบ าบดัพื้นท่ีชุมน ้ าประดิษฐ์ผสม โดยพื้นท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์
แบบไหลผา่นผิวดิน 1 ถงั ท่ีอตัราการไหล 0.1221 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั และพื้นท่ีชุ่มน ้าประดิษฐ์แบบไหลผ่าน
ตวักลาง 2 ถงั ท่ีอตัราการไหล 0.1361 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั ระยะเวลาผ่านระบบ 9 วนั การทดลองพบวา่พืชท่ีมี
ผลบ าบดัดีท่ีสุด คือ ผกักูด โดยมีประสิทธิภาพการบ าบดั ค่าบีโอดี ร้อยละ 94.27 ค่าซีโอดี ร้อยละ 96.67 ค่า
ของแข็งละลายน ้ า ร้อยละ 25.72 ค่าสารแขวนลอย ร้อยละ 95.62 ค่าน ้ ามนัและไขมนั ร้อยละ 99.60 ค่าทีเคเอ็น 
ร้อยละ 92.67 และค่าความเป็นกรดและด่าง อยู่ท่ี 6.70 และมีคุณภาพผ่านเกณฑ์มาตรฐานน ้ าทิ้งของกรม
ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย   
 1. ด าเนินการสร้างเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์ว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกบัระบบนา
โนโอโซนและรังสียูวีซี ตามแบบ พร้อมกบัปรับปรุงแก้ไขตามความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ โดยก าหนด
คุณลกัษณะของโครงสร้างและการท างาน ดงัน้ี 

1) ระบบโครงสร้าง ประกอบดว้ย (1) ชุดถงัน ้ าเสีย (2) ชุดกรองหยาบและกรองละเอียด (3) ชุดถงั
บ าบดัน ้าเสีย (4) ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยระบบอิเลก็โทรไลซิส (5) ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยก๊าซโอโซน (6) ชุดถงัน ้ าดี 
(7) ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยรังสียวีูซี (8) ชุดกรองน ้า 5 ขั้นตอน และ (9) ชุดเก็บกากของเสียของน ้าเสีย   

2) ระบบการท างาน มีดงัน้ี (1) ป๊ัมน ้ าดูดน าน ้ าเสียมาบรรจุในชุดถงัน ้ าเสีย (2) ป๊ัมน ้ าดูดน ้ าเสียจาก
ชุดถงัน ้าเสียเขา้สู่ชุดถงับ าบดัน ้ าเสียผ่านชุดกรองหยาบประมาณ 30 ลิตร (3) ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยอิเลก็โทรไล
ซิส จะท าการแยกสารละลายในน ้ าเสียออกจากน ้ าเสีย โดยสารละลายท่ีเบาจะลอยขึ้นบนผิวน ้ า ส่วนสารละลาย
ท่ีหนกัจะตกลงขา้งล่างถงับ าบดัน ้ าเสีย ท าให้น ้ าเสียมีลกัษณะใสขึ้น (4) ท าการเปิดวาล์วจากชุดถงับ าบดัน ้ า
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เสียผา่นชุดกรองหยาบและกรองละเอียดเขา้สู่ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยก๊าซโอโซน เพื่อท าการฆ่าเช้ือโรคและสลาย
สารพิษ (5) เปิดวาล์วจากชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยก๊าซโอโซนเขา้สู่ชุดถงัน ้ าดี ซ่ึงน ้ าจากถงัน ้ าดีน้ีก าหนดให้เป็น
น ้ าดี 1 สามารถน าไปใชใ้นการอุปโภค (6) ท าการเปิดวาลว์สามทางอนัท่ี 1 ของชุดถงัน ้ าดี จะท าให้ป๊ัมน ้ าป๊ัม
น ้ าให้ไหลเวียนเขา้สู่ชุดบ าบดัน ้ าเสียด้วยรังสียูวีซีเพื่อฆ่าเช้ือโรคซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง แลว้ปล่อยลงสู่ชุดถงัน ้ าดี
วนเวียนไปเช่นน้ีจนกว่าจะฆ่าเช้ือโรคให้หมดไป (7) เม่ือท าการปิดวาลว์สามทางอนัท่ี 1 เปิดวาลว์สามทางอนั
ท่ี 2 ป๊ัมน ้าจะท าการป๊ัมน ้ าในชุดถงัน ้ าดีใหไ้หลผ่านชุดกรองน ้ า 5 ขั้นตอน เพื่อท าการกรองน ้าใหก้ลายเป็นน ้ า
สะอาดท่ีสามารถบริโภคหรือใชด่ื้มได ้ก าหนดใหเ้ป็นน ้ าดี 2 

2. การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูวิ้จยัท าการรวบรวมขอ้มูลการทดสอบดงัน้ี 
2.1 จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์ว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกบั

ระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซี เคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียฯ จะท าการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยระบบต่าง ๆ ตามหวัขอ้ 2.2) 
โดย (1) ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยอิเลก็โทรไลซิส จะท าการแยกสารละลายต่าง ๆ ในน ้าเสียออกจากน ้าเสีย ท าใหน้ ้ า
เสียมีลกัษณะใสขึ้น (2) ระบบก๊าซโอโซนและแสง UVC จะท าการฆ่าเช้ือโรคและสลายสารพิษ ก าหนดให้
เป็นน ้ าดี 1 และ (3) ชุดกรองน ้ า 5 ขั้นตอน จะท าการกรองน ้ าให้กลายเป็นน ้ าสะอาดท่ีสามารถบริโภคได้ 
ก าหนดใหเ้ป็นน ้ าดี 2 

2.2 น าน ้าดี 1 (ก่อนการบ าบดั) และน ้าดี 2 (หลงัการบ าบดั) มาท าการตรวจวดัค่าต่างๆ ดงัน้ี  
2.2.1 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใชก้ระดาษลิตมสั  
2.2.2 ปริมาณสารของแขง็ทั้งหมด (TDS) ดว้ยเคร่ืองวดั TS และ EC  
2.2.3 ปริมาณ EC ดว้ยเคร่ืองวดั TS และ EC  
2.2.4 ปริมาณเช้ือโรคโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ดว้ยชุดตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียภาคสนาม

โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
1) ท าความสะอาดมือดว้ยส าลีชุบแอลกอฮอลล ์70% เพื่อลดการปนเป้ือนเช้ือโรค 
2) ใชน้ิ้วหัวแม่มือและน้ิวช้ีหมุนคลายฝาขวดทดสอบโดยไม่ให้น้ิวมือโดนปากขวดทดสอบ

และใชน้ิ้วนางและน้ิวกอ้ยหนีบฝาขวดไวโ้ดยไม่วางฝาขวดบนพื้น 
3) เติมน ้ าตวัอย่างท่ีตอ้งการทดสอบจนถึงขีดท่ี 4 ของขวดทดสอบ ใช้น้ิวช้ีรับน ้ าหนักของ

ภาชนะส าหรับรินน ้ าในขณะเทตวัอย่างน ้ าลงในขวดทดสอบ อย่าให้ภาชนะหรือปากก๊อกน ้ าโดนปากขวด
ทดสอบและให้อยูห่่างจากปากขวดทดสอบประมาณ 1 เซนติเมตร 

4) ปิดฝาขวดทดสอบ โดยหมุนขวดทดสอบเบา ๆ ระวงัอย่าให้อาหารตรวจเช้ือสัมผสัปาก
ขวดทดสอบ ตั้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง (25-40oC) เป็นเวลานาน 24-48 ชัว่โมง 

 
 
5) ท าการอ่านผลการทดสอบ 
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5.1) ถา้สีของน ้ าในขวดทดสอบมีสีเป็นสีม่วงหรือไม่เปล่ียนสีแสดงว่าไม่มีการปนเป้ือน
ของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

5.2) ถา้สีของน ้ าในขวดทดสอบเปล่ียนสีเป็นสีเหลืองแสดงว่ามีการปนเป้ือนของโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรีย 

2.2.5 วดัอุณหภูมิของน ้า ดว้ยเคร่ืองวดัอุณหภูมิ  
2.3 ท าการทดลองวดัค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ (ตั้งแต่ขอ้ 2.2.1-2.2.5) ของน ้ าท่ีไดจ้ากการบ าบดัน ้ าเสีย 

จ านวน 3 คร้ัง และท าการบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบนัทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสีย 
2.4 ท าการวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 

3. การวิเคราะห์ขอ้มูล วิเคราะห์ดว้ย ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบค่าที (t-test) 
 

ผลกำรวิจัย   
 ผลการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
1. ผลกำรออกแบบและสร้ำงเคร่ืองบ ำบัดน ้ำเสียจำกฟำร์มปศุสัตว์ด้วยระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกับ

ระบบนำโนโอโซนและรังสียูวีซี ประกอบดว้ย ชุดถงัน ้าเสีย ชุดกรองหยาบและกรองละเอียด ชุดถงับ าบดัน ้ า
เสีย ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยอิเลก็โทรไลซิส ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยก๊าซโอโซน ชุดถงัน ้าดี ชุดบ าบดัดว้ยรังสียูวีซี 
และชุดกรองน ้ า 5 ขั้นตอน ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองบ าบดัน ้าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์ว้ยระบบอิเลก็โทรไลซิสฯ 
 

2. ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรบ ำบัดน ้ำเสียของเคร่ืองบ ำบัดน ้ำเสียด้วยระบบอิเลก็โทรไลซิส
ร่วมกบัระบบนำโนโอโซนและรังสียูวีซี ผลการทดสอบประสิทธิภาพการบ าบดัน ้าเสีย ก่อนและหลงัการ
บ าบดั พบวา่ ค่า pH (ก่อน) การบ าบดัเฉล่ีย 4.00±0.5 (หลงั) มีค่าเฉล่ีย 7.87±0.12  ค่า TDS (ก่อน) การบ าบดั
เฉล่ีย 470.67±4.04 ppm (หลงั) เฉล่ีย 352.33±2.52 ppm ค่า EC (ก่อน) การบ าบดัเฉล่ีย 934.67±5.03 µS/cm 
(หลงั) เฉล่ีย 674.33±4.04 µS/cm ค่าอุณหภูมิน ้าเสีย (ก่อน) การบ าบดัเฉล่ีย 29.43±4.04oC อุณหภูมิ (หลงั) เฉล่ีย  
28.57±0.51oC  (ตารางท่ี 1) ซ่ึงผลการวิเคราะห์ค่าสถิติ พบวา่ ค่าท่ีวดัทั้ง 4 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ทางสถิติ (p<0.01) (ตารางท่ี 2) 

 



Research Article 

Journal of Technological & Innovative Vocational Education: TIVE       Vol. 1 * No. 1 * January – June 2024 

 

9 
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียของเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์ว้ยระบบ 
อิเลก็โทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียวูีซี  

คร้ังที่ ชนิดของน ้ำทดสอบ ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) TS (ppm) EC (µS/cm) 
โคลิฟอร์ม 
แบคทีเรีย 

อุณหภูมิ 
(oC) 

1 น ้าเสีย (Before) 
4.5 467 934 มีเช้ือโรค 29.80 
3.5 470 940 มีเช้ือโรค 29.00 
4.0 475 930 มีเช้ือโรค 29.50 

 𝑋̅ 4.00±0.50 470.67±4.04 934.67±5.03 มีเช้ือโรค 29.43±0.40 

2 
น ้าดี 1  
(After 1) 

7.6 317 664 ไม่มีเช้ือโรค 29.00 
7.5 310 670 ไม่มีเช้ือโรค 29.50 
7.5 319 680 ไม่มีเช้ือโรค 29.70 

𝑋̅  7.53±0.06 315.33±4.73 671.33±8.08 ไม่มีเช้ือโรค 29.40±0.36 

3 
น ้าดี (After 2) 

7.8 352 678 ไม่มีเช้ือโรค 28.00 
8.0 355 675 ไม่มีเช้ือโรค 29.00 
7.8 350 670 ไม่มีเช้ือโรค 28.70 

𝑋̅  7.87± 0.12 352.33± 2.52 674.33±4.04 ไม่มีเช้ือโรค 28.57±0.51 
  7.0 27 54 ไม่มีเช้ือโรค 27 
 

น ้าด่ืมปกติ 
7.0 28 55 ไม่มีเช้ือโรค 27 

 7.0 27 53 ไม่มีเช้ือโรค 27 

4 𝑋̅  7.00±0.01 27.33±0.58 54.00±1.0 ไม่มีเช้ือโรค 27±0.01 

หมายเหตุ: เร่ิมทดลอง 11:30 นาฬิกา เสร็จส้ินเวลา 13:15 นาฬิกา รวมเป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 45 นาที ใช้แรงดันไฟฟ้า 21.9 V 
50.7 A คิดเป็นก าลังไฟฟ้า 1,110.33 Watt คิดเป็นพลังงานไฟฟ้า 1.94308 kW-h 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบค่า pH ค่า TS และค่า EC ระหว่างก่อนและหลงัการบ าบดัน ้าเสียของเคร่ืองบ าบดัน ้า
เสียจากฟาร์มปศุสัตวด์ว้ยระบบอิเลก็โทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียวูีซี 

รำยกำรทดสอบ กำรทดสอบ n 𝑿̅ SD df t-value Sig. 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ก่อน (Before) 3 4.00 0.50 

2 11.11 0.01 
หลงั (After) 3 7.87 0.12 

ค่าปริมาณสารของแขง็ทั้งหมด (TS) 
ก่อน (Before) 3 470.67 4.04 

2 35.50 0.01 หลงั (After) 3 352.33 2.52 

ค่าความน าไฟฟ้า (EC) 
ก่อน (Before) 3 934.67 5.03 

2 100.00 0.01 
หลงั (After) 3 674.33 4.04 

 
ผลการทดสอบการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียก่อนและหลงัการบ าบดัน ้ าเสีย ดว้ยเคร่ืองบ าบดั

น ้าเสียดว้ยระบบอิเลก็โทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียวีูซี ซ่ึงการวิเคราะห์การปนเป้ือนของโค
ลิฟอร์ม อธิบายจากสีของน ้ าในขวด หากมีสีเป็นสีม่วงหรือไม่เปล่ียนสีแสดงว่าไม่มีการปนเป้ือนของโคลิ
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ฟอร์มแบคทีเรียและหากเปล่ียนเป็นสีเหลืองแสดงว่ามีการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ซ่ึงการทดสอบ
พบว่า น ้ าเสียก่อนการบ าบัด (1-ก) มีการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (2-ก) น ้ าดี 1 (1-ข) ไม่มีการ
ปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (2-ข) น ้าดี 2 (1-ค) ไม่มีการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (2-ค) และ น ้า
ด่ืมปกติ (1-ง) ไม่มีการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (2-ง) 

 
 
 
 
 
 

(1) ก่อนการทดสอบ    (2) หลงัการทดสอบ 
ภาพท่ี 2 ผลการทดสอบการปนเป้ือนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียก่อนและหลงัการบ าบดัน ้ าเสีย 
 

อภิปรำยและสรุปผลกำรวิจัย   
 2.1 จากผลการวิจัยท่ีพบว่า ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองบ าบัดน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตว์ด้วย

ระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซี ประกอบดว้ยโครงสร้าง 2 ส่วนใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 
1.1 ระบบโครงสร้าง ประกอบดว้ย 1) ชุดถงัน ้ าเสีย 2) ชุดกรองหยาบและกรองละเอียด 3) ชุดถงับ าบดัน ้ าเสีย
ดว้ยระบบอิเลก็โทรไลซิส 4) ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยระบบอิเลก็โทรไลซิส 5) ชุดบ าบดัน ้าเสียดว้ยก๊าซโอโซน 6) 
ชุดถงัน ้ าดี 7) ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยรังสียูวีซี 8) ชุดกรองน ้ า 5 ขั้นตอน และ 9) ชุดเก็บกากของเสียของน ้ าเสีย 
และ 1.2 ระบบการท างาน ซ่ึงมีการท างาน ดงัน้ี 1) ป๊ัมน ้ าดูดน าน ้ าเสียมาบรรจุในชุดถงัน ้ าเสีย 2) ป๊ัมน ้ าดูดน ้ า
เสียจากชุดถงัน ้ าเสียเขา้สู่ชุดถงับ าบดัน ้าเสียผ่านชุดกรองหยาบประมาณ 30 ลิตร 3) ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยอิเล็ก
โทรไลซิส จะท าการแยกสารละลายต่าง ๆ ออกจากน ้ าเสีย โดยสารละลายท่ีเบาจะลอยขึ้นบนผิวน ้ า ส่วน
สารละลายท่ีหนักจะตกลงขา้งล่างถงับ าบดัน ้ าเสีย ท าให้น ้ าเสียมีลกัษณะใสขึ้น 4) น ้ าท่ีผ่านการบ าบัดด้วย
ระบบอิเล็กโทรไลซิสจะไหลเขา้สู่ชุดถงับ าบดัดว้ยก๊าซโอโซนผ่านชุดกรองหยาบและกรองละเอียดเพื่อฆ่า
เช้ือโรคและสลายสารพิษดว้ยชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยก๊าซโอโซน ท าให้กลายเป็นน ้ าท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรค
และสารพิษ 5) เปิดวาลว์จากชุดถงับ าบดัน ้ าเสียดว้ยก๊าซโอโซนน ้ าท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรคและสารพิษจะ
ไหลเขา้สู่ชุดถงัน ้าดี เม่ือท าการเปิดวาลว์สามทางอนัท่ี 1 ของชุดถงัน ้าดี ป๊ัมน ้าจะดูดน ้าในถงัน ้ าดีให้ไหลเวียน
เขา้สู่ชุดบ าบดัน ้ าเสียดว้ยรังสียูวีซีเพื่อฆ่าเช้ือโรคซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง แลว้ปล่อยลงสู่ชุดถงัน ้ าดีวนเวียนไปเช่นน้ี
จนกวา่จะฆ่าเช้ือโรคให้หมดไป น ้าดีท่ีไดจ้ะสะอาดสามารถน าไปใชเ้พื่อการอุปโภคได ้6) เม่ือท าการปิดวาล์ว
สามทางอนัท่ี 1 เปิดวาลว์สามทางอนัท่ี 2 ป๊ัมน ้ าจะดูดน ้ าในชุดถงัน ้ าดีให้ไหลผ่านชุดกรองน ้ า 5 ขั้นตอน เพื่อ
ท าการกรองน ้าให้กลายเป็นน ้ าสะอาดท่ีสามารถบริโภคหรือใชด่ื้มได ้และ 7) เม่ือเปิดวาลว์ของชุดถงับ าบดัน ้ า

2-ก 2-ข 2-ค 2-ง 1-ก 1-ข 1-ค 1-ง 
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เสียดว้ยระบบอิเล็กโทรไลซิส กากของเสียเหลืออยู่ในจะไหลลงสู่ชุดเก็บกากของเสีย เพราะว่า เคร่ืองบ าบดั 
น ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์้วยระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซี ท างานโดยใช้
ระบบอิเล็กโทรไลซิส โดยเม่ือจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงขั้วบวกเขา้ท่ีขั้วแอโนด (+) และขั้วลบเขา้ท่ีขั้วแคโถด (-) 
สารละลายต่าง ๆ ของน ้าเสียจะเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์ท่ีน าไฟฟ้าได ้ไอออนบวกว่ิงไปรับอิเล็กตรอนท่ี
ขั้วลบ เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั และไอออนลบ ว่ิงไปใหอิ้เลก็ตรอนท่ีขั้วบวกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั ปฏิกิริยาทั้ง
สองท าให้สารละลายรวมตัวกันเป็นสารประกอบท่ีแยกตัวออกจากน ้ า โดยสารประกอบท่ีเบาจะลอยขึ้น
ดา้นบน และสารประกอบหนกัจะตกลงดา้นล่าง จึงท าใหน้ ้าเสียมีลกัษณะใสขึ้น กลายเป็นน ้าดีท่ีสะอาด ต่อมา
ผ่านชุดกรองหยาบและการกรองละเอียด จึงท าให้ไดน้ ้ าดีท่ีสะอาดยิ่งขึ้นแต่ยงัมีเช้ือโรคและสารเคมีปนเป้ือน
อยู ่เม่ือน ามาผา่นการบ าบดัดว้ยวิธีทางเคมี ไดแ้ก่ การบ าบดัน ้ าเสียดว้ยก๊าซโอโซนและรังสียวีูซีเพื่อท าการฆ่า
เช้ือโรคและสลายสารพิษ ซ่ึงจะท าให้ไดน้ ้ าดีท่ีปราศจากเช้ือโรคและสารพิษปนเป้ือนซ่ึงสามารถน าไปใช้ใน
การอุปโภคไดท้นัที แต่หากต่อมาท าการกรองในขั้นสุดทา้ยดว้ยเคร่ืองกรอง 5 ขั้นตอน จะท าให้ไดน้ ้ าสะอาด
ท่ีสามารถน าไปบริโภคไดใ้นท่ีสุด  

2.2 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียของเคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มปศุสัตวด์้วย
ระบบอิเล็กโทรไลซิสร่วมกบัระบบนาโนโอโซนและรังสียูวีซี พบว่า ผลการทดสอบประสิทธิภาพการบ าบดั
น ้ าเสีย พบว่า ค่า pH (ก่อน) การบ าบดัเฉล่ีย 4.00±0.5 หลงับ าบดั มีค่าเฉล่ีย 7.87±0.12  ค่า TDS (ก่อน) การ
บ าบดัเฉล่ีย 470.67±4.04 ppm หลงับ าบดั เฉล่ีย 352.33±2.52 ppm ค่า EC (ก่อน) การบ าบดัเฉล่ีย 934.67±5.03 
µS/cm หลงับ าบดัเฉล่ีย 674.33±4.04 µS/cm ค่าอุณหภูมิน ้ าเสีย (ก่อน) การบ าบดัเฉล่ีย 29.43±4.04oC อุณหภูมิ
หลงับ าบดั เฉล่ีย  28.57±0.51oC  ซ่ึงผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า การวดัค่าทั้ง 4 มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) และผลการทดสอบการปนเป้ือนโคลิฟอร์มแบคทีเรียพบว่าหลงัการบ าบดัการ
ปนเป้ือนลดลง โดยประเมินค่าจากสีของน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงสีของน ้ าใกลเ้คียงกบัน ้ าปกติท่ีไม่มีการปนเป้ือน
ของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ทั้งน้ีเพราะว่า ระบบอิเล็กโทรไลซิสสามารถแยกสารละลายออกจากน ้ าจึงท าให้น ้ า
เสียกลายเป็นน ้ าดี รวมทั้ง ก๊าซโอโซนท าหนา้ท่ีฆ่าเช้ือโรคและสลายสารพิษ และรังสียูวีซีท าหนา้ท่ีในการฆ่า
เช้ือโรคและชุดกรอง 5 ขั้นตอน ท าหน้าท่ีกรองน ้ าให้สะอาดยิ่งขึ้น สอดคลอ้งกบั วรากรณ์  พูลจนัทร์ และ 
กรองกาญจน์ มหาชนะวงศ ์(2563) ท่ีรายงานผลการศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการบ าบดัน ้ าเสียดว้ยวิธีถงั
กรองไร้อากาศ และสอดคลอ้งกบั มงคล พชัรวงศสิ์ริ ท่ีรายงานผลประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียจากโรงแรม
และรีสอร์ทโดยใชพ้ื้นท่ีชุ่มน ้ าประดิษฐ์แบบผสมท่ีพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนั  
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